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The importance of an integrated approach to the decommissioning
of hydrogeological objects on the example of the
"Homolje Neresnica" groundwater source near Kucevo
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Abstract: Proper decommissioning of abandoned or damaged wells and boreholes is of particular importance for preventing
groundwater contamination, loss of pressure in confined aquifers, hydraulic connection between different aquifers, and
changes in groundwater quality. This paper presents the decommissioning of the exploratory hydrogeological borehole K-1
within the “Homolje Neresnica” groundwater source. The source is used for bottling natural mineral water and taps a karst
aquifer in Lower Cretaceous limestones. The aim of the study was to adequately decommission the damaged borehole, protect
the captured aquifer, and ensure undisturbed exploitation from wells KB-1 and KB-2. Methodologically, a phased approach
was applied, comprising: assessment of the borehole condition (underwater camera inspection, CBL logging, air-lift cleaning),
sealing of the intake section with quartz gravel and a bentonite plug followed by cementation, perforation of casing sections
with insufficient cement bonding and injection of new cement into the casing and annulus, as well as final cutting, removal
of the steel casing, and complete cement backfilling up to the ground surface. The implemented activities resulted in hermetic
sealing of the entire borehole and a complete cessation of artesian flow, thereby preserving groundwater quality and the existing
exploitation regime. The research highlights the importance of a phased, professionally supervised approach to decom-
missioning old or damaged structures under complex hydrogeological conditions.

Keywords: borehole liquidation; well liquidation; Neresnica Homolje; bottling; carbonated water.
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Ancrpakr: [IpaBrJiHa TMKBUAALMja HAyIITEHUX WK oliTeheHUX 6YHapa M UCTPaXKHUX OYLIOTUHA O IOCEGHOT je 3Hadaja
3a cpevaBakbe KOHTaMUHaluje 0A3eMHUX BoJa, TyO6UTKa NPUTHUCKA y U3JJaHUMa M0/ IPUTHUCKOM, XUAPAYJIAYKOT TOBE3U-
Bakba Pas3/IMYUTHUX BOJOHOCHUX XOPHU30HATa U HETOBO/bHUX IPOMEHA y KBAJIUTETY N0J3eMHUX BOZa. Y 0BOM paJly MpUKa3aHa
je TMKBUJALMja UCTPaXKHe XuporeoJiolke 6yumotuHe K-1 y okBupy usBopuiuTa , XoMmosbe HepecHuna“. U3Bopuuire ce Ko-
pucTH 3a Quialivparbe NPUPOJHEe MUHepaHe BoJe U KallTUpa KapCTHY U3JjaH Y JO0HbOKpeJHUM KpeualrMma. Liumb ncrpa-
’KHMBama OMO je Ja ce Ha aJleKBaTaH HauMH U3BPLIM JUKBUJALUja oliTeheHe GYIIOTHHE, 3alUTUTU KallTUpaHa U3JjaH U
006e306e/11 HeyrpoXkeHa ekcivioaTanuja u3 o6yHapa Kb-1 u Kb-2. MeToo/1011KH, TpUMeeH je Ga3HU MPUCTYH KOju je 06y-
XBaTHO: yTBphUBame cTama 6yIIOTHHE (CHUMake N0/ BogHOM kKaMepoM, CBL kapoTax, uuiiheme air-iudTom), 3anyHy Bo-
JLOTIIPUjeMHOT Jiesla KBapLIHUM IPaHy/IaTOM U 6EHTOHUTCKUM TaMIIOHOM ca HAaKHaJJHOM LieMeHTalujoM, nepdopanujy geioBa
006J10’KkHe KOJIOHE ca HeJI0BOJbHOM LIeMEHTALMjoM U YTUCKHMBake HOBOT IleMeHTa u3Melhy KoJsioHe U MehynpocTopa, Kao U
3aBpLIHO ceyerse, Bahemwe yeqnyHe KoJIOHe U MOTNYHY LieMeHTalLUjy 10 OBpLIMHe TepeHa. 3BesileHe aKTUBHOCTH Cy pe-
3yJITUpasle XepMeTHUYKKM 3allybaBakbeM KOMILJIETHe 6yLIOTHHE U NOTIYHUM 3ayCcTaB/bakbeM CAMOU3JIMBA IITO je oMoryhuio
ouyBame KBaJMTETa U pexxuMa eKCIJloaTaluje NoA3eMHUX Boja. M3BeZileHa UcTpaXkuBamba MoKa3yjy 3Havaj pasHor u
CTPY4YHO BOhHEHOT NPUCTYIA JUKBUJALM]U CTAPUX WJIM oliTeheHUX o6jeKaTa y CJI0)KeHUM XUPOTe0JIOIKHUM yCI0BUMA.

K/by4He peum: 1MKBUAalMja OyIIOTHHA; IMKBUAALMja 6yHapa; HepecHuua XoMosbe; uialinpare; yr/bOKHCese BOJE.
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1. YBog,

JIMKBUAALMjU HaNyLITeHUX U ollTeheHUX 6yHapa U UCTPaXHUX OyIIOTUHA Tpeba NPUCTYNUTH ca N0Ce6HOM
NaXKHOM KaKo 64 ce cripeyrJia KOHTaMUHalMja oI3eMHUX BOJia, Cpeynid GU3UUKHY Xa3ap/u Kao LITO je ypy-
l1aBawke KOHCTPYKIMje, 04p:Kao MUje30MeTapCKu NPUTHUCAK Y CAydajy U3JjaHu MO/ NPUTUCKOM, cayyBaJie pe-
3epBe IOJ3eMHUX BOJA W CIpPEYUJIO Melllakbe BOJA M3 Pa3/IMYMTHUX BOJOHOCHUX XOpHU30HaTa. Y BehuHHU
pa3BUjeHUX 3eMaJ/ba [IPOIKCcaHa je 06aBe3a JMKBU/AAlMje U1 KOH3epBaliyje TaKBUX XU/POreo/IOLIKUX 06jeKaTa
(Hodder, 2017) y3 1aBame TEXHUYKHUX CMEPHHUIIA HA KOjU HAUYMH je U3BECTH.

CnenuduyHy BpCTy M3a30Ba Npe/CcTaB/ba JUKBUAAlMja Y OKBUPY U3BOPUILTA KOja Ce KOPUCTE 3a jaBHO BOJI0-
cHabaeBamwe WK QJalivpame, KakaB je 640 ciaydaj ca u3BopuiuTeM ,XoMosbe HepecHuua“ Y nusmy 3amture
KBa/IUTeTa N0/I3eEMHUX BO/Ia KOjH je oJ] TPeCyZHOT 3Hayaja, KoJj 0BaKBHMX U3BOPHIITA je HEONXO/JHO IPUCTYIIUTH
ca moce6HMM MepaMa onpesa. /lofaTHO, paloBY Ha JIMKBUALUjU Tpeba y IITO Makh0j MePH Jia Hapylle 0CToje-
hy ekcnioaTalnyjy noi3eMHUX BOJa, KaKo He 64 JI01LLJIO0 J10 3HaYajHUjUX IPEKU/A Y BOJOCHAGeBaby.

[TocTynak JiMKBU/alMje 3aBUCH 0Jf HU3a GaKTOpa, Kao LITO CYy XUJPOreosolIKe KapaKTepUCTHKE TepeHa,
HIIP. XUJIPOAMHAMHUYKU YCJI0BU Y KallTUPAHOj U3/1aHU (ca c/1060AHUM HUBOOM UJIM MO/, IPUTHUCKOM), 3aTUM Ha-
YrHa U3pase 6yHapa v 6yIIOTHUHE U TPEHYTHOT CTakba y KojeM ce HaJslasy, ollpeMe Koja je yrpaheHa y bUMa,
Ia /10 HU3a ApyTrux cnellMUYHUX YMHUOLA Koje Tpeba y3eTH y 063Up, a KOju ce 10 NPaBUJIY PasauKyjy usmehy
Jlokanyja. Cxo/JHO TOMe, He NOCTOjH YHHUBEP3aJHO yIYTCTBO, Beh CBakoj JIMKBUJALMjU Tpeba NPUCTYIUTH Ha
oJrosapajyhu HauMH Kako 6U ce o4yBaJie KBaJUTaTUBHE U KBAHTUTATUBHE KapaKTepHUCTUKe [T0/I3eMHUX BOJA.

Y oBOM pajiy je npyKasaH NOCTYIaK JIMKBUAAlMje UCTPpaxkHe XuaporeoJollke 6ymoTrHe K-1 Koja ce Hanasu
y usBopuuite , Xomosbe Hepecnuna“ ko Ky4yena, a koja je usBegieHa gasue 1970. roguHe. bymoTuHa je umana
CaMOU3JIMB AYKU BpeMEHCKU NEPUOJ, IPU YeMY je y NocJie/ilbe BpeMe 6110 NPUMETHO UCTULabe N0J3eMHUX
BOJia M M3Mebhy 3u/ia 6y1IOTUHE U YeJIMYHe 00/103)kHe KoJloHe. CXOJHO TOMe, Ipe/iCTaB/bajla je pU3UK M0 Npej-
MeTHO U3BOPULITE KOje Ce KOPUCTH 3a dJiallivparbe NPUPOJLHE MUHEpaIHe BOJe.

2. Onwre KapaKTepuCTUKe U3BOpHIITa ,XoMo/be HepecHuna“

W3BopuiTe ,XoMosbe HepecHuna“ Hasasu ce y uctoyHnoj Cp6uju, y atapy cesia Hepecuuua y 61u3rnnu Ky4esa,
0J1 Kora je yaa/beHo 6 km y mpaB1y jyrovcToka. TepeH Ha KojeM ce HaJjla3y U3BOPUILTe y oporpadpCKoM CMUCIY IPU-
naja JyxkHuM Kapnatuma. M3BopuiiTe je y npousiocTy 6110 nNo3HaTo noJ HasueoM ,Kucesa Boga“, MehyTum
MIPOMEHOM KOPUCHHUKA NMpeMEeTHOT pecypca TokoM 2021. rofiviHe, IPOMEEH je U Ha3uB Y ,, XoMoJsbe HepecHuna“

[eosionka rpaba mwuper noApyyja MU3BOpHUILTA je BeOMa KOMILJIEKCHA, C 063UPOM Jia V¥ H0j YYeCTBYjy CTeHe
M0Y€eB 0/J] HajCTapUjuX, IPOTEPO30jCKUX IIKPU/bALA U THAjCEBH, IPEKO Na1€030jCKUX MeTaMopdUTa U MarMar-
CKUX CTEeHAa, 3aTUM Me3030jCKUX KJIaCTUTa U Kap6oHaTa, /10 HajMIahux, KBapTapHUX TBOPEBUHA, Tpe/CTaB/be-
HUX TEPACHUM, IPOJIYBUjaTHUM, JIeJIYBHjaTHUM U alyBUjaiHUM cejuMeHTUMa (Kaleni¢ & HadZi Vukovi¢, 1978).
JlofaTHY KOMIIJIEKCHOCT I'e0JIOLIKOj rpahu fjaje U HepeCHUYKU IPAaHUTOU/, KOjU Ce HaJla3u y HeloCpeHOj
6JIM3MHU M3BOPHUILTA, KA0 U BEOMa CJIO’KeHa TEKTOHUKA OBOT JeJsa JyxkHux Kapnara (Kaleni¢ et al., 1980).
Me3030jcKM Kpeumaly UCIYHhaBajy re0CMHKJINHAIHU NPOCTOp NMpaBLa npyxamwa C-], HacTao y 30HU cyvesba-
Bakba MaJIe030jCKUX U MPOTEPO30jcKUx MeTaMopduTa u marmatuTa (Krunic et al,, 2012).

W3BopuiuTe , XoMosbe HepecHuna“ ce cactoju oz ABa 6yHapa, Kb-1 u Kb-2, koju cy u3BeieHU 104YEeTKOM /JiBe-
xuJbaguTux roauta. bynapu KB-1 u Kb-2 kantupajy kpeuwake JOHbOKpeAHEe CTAPOCTH Y UHTEPBAILY AyOUHE
181-287 m. Y okBUpy HHUX GopMUpaHA je KAPCTHA M3/aH MO, MPUTHUCKOM ca apTeCKUM HUBooM (Cauka 1).
Kpeumany cy BeoMa KapcTUGUKOBaAHHU, ca U eHTUPHUKOBAHUM KaBepHaMa JelUMeTapCKUX 10 MeTapCKUX JiU-
MeH3Mja y BUIlIe yOUHCKUX MHTepBaJa.

Pe3sepBe noj3eMHUX BoJia IpeAMETHOT U3BOPULITA Cy ollekeHe Ha 29,4 1/s, y3 moryhHocT noBehama y 6y-
JyhHOCTH € 063MpOM Jia ce paZid O BOJOHOCHOj CPeIMHU Ca U3Yy3eTHUM QUJITPALUOHUM KapaKTepuCTHUKaMa
(Zivanovi¢ & Magazinovié, 2025). KanTupaHe Bojie cy MMHepa/M30BaHe, yI/boKHcee ca cagpxajeM CO2 of
300-400 mg/], 6s1aro noBuieHe Temnepatype (g0 20 °C), xugpokapboHaTHe KJace, KaJllujyMCKe TpyIie:

M. -CO? HCO3,
1,3%Y0,33 Ca,sNa;sMgqo 18,4
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Ciuka 1. XuZporeoJsoika KapTa U XMporeoJoKy Npodus muper noApydja ussopuuita ,Xomosbe Hepecuuna“ Jlerenga: 1.
36UjeHU TUI U3/laHU Y KBAPTAPHUM CeIUMEHTHUMa; 2. XU POTreoIOMKH KOMIIJIEKC Y HEOTeHUM CeAUMEHTHUMa; 3. IyKOTUHCKHU

THI U3JaHy; 4. KApCTHU TUN U3AaHu (nogJuiora Kaleni¢ & Hadzi-Vukovi¢, 1978)

[TopekJ/io yr/beHJMOKCH/A Y 110Jj3eMHUM BoJjlaMa ce Be3yje 3a HepeCHUYKHU rpaHUTOU/, OJHOCHO 3a METa-
MopdHe npolece Koju Cy Ce IeCUJId NPUTUKOM HBeroBOT YTHUCKUBama. YI/beHAMOKCH/ ca Behux Jy6uHa, HajBe-
pOBaTHHje paceJHUM CTPYKTYypama, JoCIeBa [0 KAPCTHE U3/aHU ¥ Me3030jCKUM KpeumalliMa, IITO JOBOAU U
Jlo moBehama MUHepaU3alije U cajip)kaja XuApoKkapboHaTa y npeJMeTHUM MoJi;3eMHUM Bojama (Papic et al,,
1994).

Ha ocHOBY M30TONCKUX aHa/IM3a oApeheHa je cTapocT nmoA3eMHUX Boja o1 oko 20.000 roauHa. Bojsie nopekJio
o/ MaZlaBMHa ca HWXKUX HAZAMOPCKUX BUcHHA (Milivojevié, 1989).

Ha siokauuju caMmor U3BOPUIITA, IPeJIMETHHU PECYPC MOI3eMHUX BOJa OTKPHBEH je jolu aBHe 1970. roauHe
HU3paZoM UCTpaxKHe xuzporeoJiomnke 6ymotrruHe K-1. 3Begena je go gy6uHe of 252 m Ha oko 280 m o1 Heka-
Jlalllkbe MPUPOJIHE MojaBe UCTULAkha MUHEPATHUX BOJla Y KOPUTY noToka Kucesna Bozga. BymoTuHa ce Hasasuiaa
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Ha 20 m oz 6yHapa KB-1, onHocHo 13 m oz 6yHapa Kb-2. Byiiewe uctpakHe 6yIOTUHE je U3BeJIeHO PEeYHU-
koM @ 146 mm 0 ayGuHe oz 186 m, HaKOH yera je yrpaheHa v l[eMeHTHpaHa YeJTMYHA 06J10’KHA KOJIOHA CI0Jb-
wer npeyHuka @ 113 mm 0 noBpirHe TepeHa. [lajbe GylIeHe je HACTaB/beHO MPeYHUKOM @ 86 mm /10 Kpajibe
JNly6rHe OylioTUHe. BogonpujeMHHU Jieo je ocTao He3alneB/beH (open hole). U3pagom 6yuioTrHe f06UjeH je ca-
MOU3JIMB Y KOJUYHUHU oA 5 1/s. HemocpejHO HaKoH u3pa/ie 6ymoTHHe, y jieto 1970. rogvHe, U3MepPEH je XU po-
CTaTUYKU npuUTHcakK o oko 0,3 bara (Milovanovi¢, 2000).

Ycnen crapocTu U joTpajasocTu 6ymoTrHe K-1, TOKOM BpeMeHa je OO0 [0 UCTHLamka N0/J3eEMHUX BOJa
u3 MebynpocTtopa usmehy 3uza 6yoTHHE U YeJUYHE 00JI0’KHE KOJIOHE.

3. MeToaoJi0rvja U3BeJeHUX paJ0Ba Ha JIMKBUAALUjU OymioTHHe K-1
Ycsien mojaBe McTHULIAKa NO/3€MHUX BOJia Y MehynpocTopy OKO YyesJHuHe 06J10KHE KOJIOHE jaBuJIa ce oTpeba
3aJiMKkBHAanujoM 6ymoTuHe K-1. CxofHO TOMe, Ipe/icTaB/baJjia je pU3UK 10 U3BOPUILTE, IPUMAPHO M0 KBAJIUTET
KallTUpaHUX N0/[3eMHUX BOJIa U ONaJlakbe XUAPOCTaTUYKOT NPUTHCKA Y KallITUPAHOj U3/laHU, C 063UPOM Jia ce
HaJla3uJjia Ha BeoMa MaJsioM pacTojamwy of 6yHapa Kb-1 u Kb-2.

[Toce6aH 1M3a30B Npe/cTaB/balla je YHHbeHUIA /ja Ha OYIIOTUHH 0CTOjU caMou3JuB. JlofaTHO, HUje 610 Io-
3HaTO Y KAaKBOM CTamy Ce OYLIOTHHA TPEeHYTHO Hajla3y, C 063UPOM Jia je 3BeJeHa Iipe BUllle o 50 roguHa.

JIukBU/a1Mja UCTPaXKHE XUAporeoJiolike 6ymoTuHe K-1 nsBeseHa je kpajem 2023. roiiHe y HEKOJIMKO ¢asa
(Andrijasevi¢, 2024):

1. TlpunpeMHu pazoBu (poBepa cTawa OYIIOTHHE) - CHUMakhe OyIIOTHHE NOABOJAHOM KaMepoM, IpoBe-

pa MHTerpuTeTa LleMeHTHe UCIyHe y MehynpocTopy OKO 06JI0’KHE KOJIOHE IPUMEHOM KapOoTaKHe MeTo/ie

Cement Bond Log (CBL), uniithewe 6yumoTrHe METO/IOM air-1udTa U nocTaB/bakbe NIPUBpPEMEHE ,IJ1aBe” ca

MaHOMETPOM;

2. JlukBupanuja aena 6ymoTtuHe 201-112 m - yrpa/itba KBapIHOT IpaHysiaTa ¥ [IMHEHOT TaMIIOHA U [lEMEH-

Taluja y 06J10’KHOj KOJIOHU;

3. JlukBujanuja aena 6ymortuHe 112-30 m - nepdopaiivja 06J10KHe KOJIOHE U lleMeHTaIMja 06J10’)KHE KO-

JIOHe U MehymnpocTopa;

4. JluxkBujauyja fesa 6ymorruHe 30-0 m - pa3byiinBambe 0KO 06J103KHE KOJIOHE, Ceuetbe U Baheme 06/102KHe

KOJIOHE U IleMeHTallkja 6yLIOTHHE.

®asHu npucTtyn je omoryhuo Aa ce 6y1oTHHa JIMKBU/AUPA YCIELIHO Y3 LITO Makbe NpeKu/ie y eKCIaoaTaluju
M0/13eMHHUX BOJ]a U3 U3BOPUIITA.

CBHM paJloBU Ha JIMKBU/JIALUjU OYILIOTHHE CYy U3BEJIEHU Ca 0/iroBapajyhoM rapHUTYpOM 3a Oylieme.

MaTepujanu u onpeMa Koju cy KopruiiheHU cy IPeTX0AHO Ae3UHGUKOBAaHH paclplIMBamkeM 0] IPUTHUCKOM,
HapO4yMTO OHU ynoTpe6/baBaHU 3a JIMKBUAALM]Y BOAOIPUjEMHOT Jiesla OyLIoTHHe. 3a Te noTpebe kopulheH je
3 % pacTBop Ae3rnHHLMjeHca Ha 6a3U BOJOHUK nepokcuja (Oxypak S).

M3 u3BopHIlITa HYje BplleHa eKCIJIoaTalkja TOKOM JIMKBU/jalvje BOAOIPUjeMHOT JleJa 6y1oTrHHe. HakoH Tora,
3aIl04eTo je 3axBaTakbe N0/I3eMHHUX BO/Ia Y3 CTA/IHY KOHTPOJIy KBaJINTeTa [T0I3eMHUX BOJia Yy UHTEPHO] J1abopa-
TOPUjU IyHHUOHHUIIE.

4. Pe3y/JTaTHU U AUCKYCH]ja

Ha ocHoBy npunpeMHux pagosa (npBa ¢asa paZjoBa) JeTEKTOBAHO je /a je 6YLIOTHHA IPOXOJHA 0 yOUHe o],
201 m. [IpeTnocTaBKa je Aa je y 0BOM JieJly 6yI10THUHA 6JI0KMpaHa MaTepyjajoM U3 KaBepHe, Koja ce HaJla3u He-
nocpesHo u3Haj. Ha ocHOBY cHUMKa KaMepoM yTBpheHo je ja HeMa oliTehemwa yesiMuHe 06J10’KHE KOJIOHE U Jia
Cy BapoBHU Ha LieBUMa KOH3UCTeHTHHU. [I[pumeHoM CBL kapoTakHe MeTO/ie KOHCTATOBAHO je Jia je oko 41 m' mMe-
hynpocTtopa usMehy 3u/ja 6yLIOTUHE U 06J10’)KHE KOJIOHE 6e3 [lEMeHTa U TOo ¥ ciefiehuM nHTepBasinMa 1youHe:
0-25,5m; 101,8-106,3 m; 132,5-138,6 m; 151,5-153,9 m u 174,6-177,9 m. [IpeocTanu je0 LLeMEHTUPAHOT
MehynpocTopa oa/MKyje ce JOOPUM MHTEIPUTETOM LieMeHTHe ucnyHe. C 063UpoM Jia je y 6YLIOTHHU KOHCTa-
TOBAHO PUCYCTBO MaTepHjasa U3 KaBepHe, Kao U Jpyrux HeurcToha, U3BpLIEHO je yulIhewe OYLIOTHHE KOM-
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npecupameM. bymotnHy Huje 6o moryhe npoyuctuTu ucnof Ay6uHe oy 201 m. Ha npruBpeMeHo ocTaB/beHO]
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Cinka 2. JINTOJIOWKY ONKC U KOHCTpYKLUHUja 6ymoTuHe K-1 npe u nocse JUKBUAALMja

NpuUjeMHOr feJia yrpaheH je TaMnoH o/ 6eHTOHUCKE IJIMHe. [JIMHeHU TaMIIOH yrpabeH je y UHTepBaJly 6yLIOTHHE
189-179,5 m, ojHOCHO 3 m y BOAONPUjEMHOM Jies1y OyIIOTHHE U 6,5 m y 4YeJIMYHO0j 06/10’KHO0j KOJIOHH. HakoH
yrpajiibe KBapIiHOT I'paHyJlaTa U [IMHEHOT TaMIIOHa 3ayCTaBJ/beH je CaMOMU3J/IUB Ha OYIIOTUHHU.

Jpyra ¢asza siukBujanyje 6ymortuHe K-1 3aBpiieHa je ieMeHTaI[HjoM Y 06JI0KHOj KOJIOHU Y UHTEpBaJy Ay-
6uHe 179,5-112 m. lleMeHTanuja je U3BeeHA 0/103/10 HaBUIIe, MPeKOo Oymahux 1[eBU CNYIITEHUX Y OYIO-
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[lo 3aBpIIETKY IleMeHTalMje, Ha OYIIOTHHU HUje GUJI0 paJloBa HEKOJIMKO JlaHa, KaKo O ce IleMeHTHa Maca
Be3asia (CTBpAHYJIA).

Y HapepnHoj, Tpehoj dasuy, Hajpe je u3BpiueHa nepdopanuja YeJauIHe 06/10KHE KOJIOHE Y UHTepPBaLy JyOouHe
102,5-105,5 m. 3a Ta notpe6e kopuiiheH je cekad npeunuka ¥ 102 mm, Koju noj IPUTUCKOM BOJIe OTBapa Ho-
»KeBe CBe /10 MAKCUMAaJIHOT NpeYHHUKa ceuerba o/ @ 114 mm. [lepdopaliyja KoJioHe je U3BplIeHa HeJUM 06UMOM
Ha 4 py6une: 105,5m, 104,5m, 103,5m u 102,5m, ogHOCHO y Aesy 6ymoTHhHe Te je CBL-oM sleTeKTOBaHO Ja
HeMa IieMeHTHe ucnyHe y Mmehynpoctopy. [lo ycnemHo ypaheHoj nepdopanuju yesnudHe KoJ0OHe U3BPILEHA je
IieMeHTaluja o6JI0XKHe KoJIoHe U MehynpocTopa y uHTepBay ay6uHe 112-30 m. LleMeHTHO MJIeKO I'yCTUHE
y = 1,8 kg/dm? ynymnaBaHo je y 6ylIoTHHY N0/, IPUTUCKOM y 30HM Nepdopalnuje KosoHe. L[eMeHTHO MJIeKO
je MOTUCKHMBAHO BOJOM M HAaKOH MOCTH3ama MPUTHUCKA o/ 3 bara 6ynioTHHA je XepMeTHU3oBaHa. Ha yctuma 6y-
LIOTHHE OCTABJ/bEH je MaHOMeTAap y Lu/by npahemwa npuTucka y 6yuotunu. Ca moyeTHux 3 bara, mpuTHcak ce
MocTeneHo cMawHro Ha 1,5 bara, rje ce 3aycTaBuo U HUje Jlajbe onajiao. HakoH rieMeHTanuje, 6ynoTHHa je 6usia
y ¢a3u MmupoBamwa 3 faHa, Kako 6U ce oMOoryhu/0 aileKBaTHO Be3UBatbe lieMeHTa.

[Tocnexma, yeTBpTa dpasa JMKBU/alMje 06yxXBaTHIIA je Bahembe Jiesia yesndHe 06J10%e KoJloHe mpedyHuKka @ 113
mm U [leMeHTaLUjy NpeocTasor Aesa 6ymoTuHe. Ha moyeTKy oBe ¢pase U3BPLIEHO je ceuelbe YeJUIHe KOJIOHE
Ha Jy6uHU o 25 m. 3aTUM je MOKyLUIaHO Baherme KoJIOHE Koje je OUJI0 HeyCIellHOo. Yciel Tora ce MpUCTYIUIO0
pa3byiinBamy 0KO KoJioHe Gyimahom kpyHoM npedHrka @ 168 mm. Ha oBaj HauyuH je GylIeHO A0 JyGUHE 0/
oko 30 m, 0JHOCHO /10 BpXa [leMeHTHEe UCIyHe U3 npeTxoAHe dase pajsoBa. YesnuHa KOJIOHA je MOKPEHYTA Mo-
Mohy cajsie Ha 6ymahoj rapHUTYpH, Tpy YeMy je u3dBaheHo yKynHo 19 m' kosioHe. Ha oBaj Ay6uHU je MPUINKOM
MoTe3ama JOLLIO [0 Myljakha YeJUYHe KOJIOHE. Y CKJIONY 3aBplleTKa paZoBa y oBoj ¢pa3u U3BpILIEHA je [jleMeH-
Talyja MpeocTasior Aeja OYIOTHHEe Y UHTepBaly AyouHe oj 30 m ma Jjo noBpiurHe TepeHa. [IpeameTHOM 1e-
MeHTalHjoM je GaKTUYKH 3aBpllleHa JUKBUAaUja 6ymoTuHe K-1.

TokoM peasiv3alyje CBUX paJioBa Ha JMKBUIalWju 6ymoTrHHe K-1, KBa/MTeT nNoi3eMHUX Bojia U3 6yHapa Kb-
1 u KBb-2 je 610 crabusaH, 6e3 nojaBe 3amyhema UM Heke o 3arahyjyhux matepuja. CXoHO ToOMe, MOXKe ce
KOHCTATOBATH [ia je peasiM30BaHa yCIeLHO, Y3 NPeKU, Y eKCIJIOATALUjU TOA3eMHUX U3 U3BOPHUILITA Y TPajarby
0/1 CaMO HEKOJIMKO JlaHa.

5. 3ak/by4ak

[TonzemHe Boze u3 usBopuinTa ,, Xomosbe Hepecuuna“ ko Kydesa ce kopucte 3a puiamnpame NpuposHe MUHe-
pasiHe BoJie. U3BOPHUIIITE Ce cacToju o /iBa OyHapa KOju KallTHPajy KapCTHY U3/iaH M0/ IPUTHCKOM, Ca apTEeCKHUM
HUBOOM Y OKBUDY JOHOKPEeSHUX Kpeutbaka Ha Ay6rnHama ucnoz 180 m. [IpejMeTHH Kpedrballk Cy UHTEH3UBHO
KapcTUPUKOBAHY, yCJe[ Yera npe/cTaB/bajy BOJAOHOCHY CPeJJMHY Ca U3y3€THUM XU/IPOre0JIOIIKUM IO0TeH-
nujasoM. [lojeAMHaYHY KananuTeTH 6yHapa ce Kpehy usHaz 15 1/s.

Y U3BOPHULITY Ce Hala3uJa U UCTPAXKHA XUJ[poreosioika 6ymoTtuHa K-1, koja je usBefeHe npe Buuie of 50
roavHa. Ha 6y1moTuHHM je 6UJ10 MPUMETHO UCTUIIakhe MOA3EeMHHUX BO/IA OKO ,yCTa“ 6YIIOTHHE, OJJTHOCHO uaMehy
3u/ia OyIIOTHHE U YeJInYHe 06J102kHe KosioHe. Kao TakBa, mpe/icTaB/basia je OMacHOCT 10 U3BOPHUILITE, HA TPBOM
MeCTy 10 KBaJIUTET KalTUPAaHUX [10J3eMHUX BoJa. Yciie[ Tora, TOkoM 2023. roiuHe, YCIIEILHO je IMKBUAMpaHa.
[Toce6Ha maXkmwa noceeheHa je NpUNPEMHUM PaZlOBUMA KOjU Cy UMaJIM 3a LIWJb JIa YTBPJIE CTakbe ¥ KOjeM ce Ha-
Jlazu 6ymoTruHa K-1, mto je 6110 o KpyIyMjasiHOT 3Havaja 3a Jlajbe MJIaHWpakbe JIMKBU/AlHje.

JlukBujanuja 6ymoTtruHe K-1 ykaszasia je Ha 3Hayaj MUHTErPaJIHOT MPUCTYIA Y UCTPAXKKUBAYKOM IpolLiecy Ipy
creny- GUYHUM yCJIOBUMA KOjH Cy IPUCYTHH Y IPeAMETHOM U3BOPUIITY, KA0 IITO CYy CTAPOCT OYLIOTHHE, IPU-
CyCTBO CaMOHW3JIMBa Ha OYIIOTHHH, HEIITO arpecuBHHje Boje (yI/bOKHCesie), 6JU3UHA eKCIJI0aTalMOHUX
obGjekara (6yHapa), Kao ¥ TOTOBO CBAKOJHEBHE MOTpe6e 3a eKCIJI0ATALKjOM BO/Ia U3 U3BOPHUIIITA.

JlojaTHo, npuMep U3 U3BopHUIlnTa ,XoMosbe HepecHUa" ykasao je fia je MpUCYCTBO UHXXHUHbepa XUAPOTe0JI0-
ruje kpo3 cBe dasze JIUKBUALM]jE, TOYEB 0/ MPUIIPEMHUX PAL0Ba, IPEKO IJIaHUPakha/POjeKTOBAa, 11a 10 CaMoT
H“3BOhema, 01 K/bYYHOT 3Ha4aja 3a YCIEeNIHy peajusalyjy JUKBU/ALHje, KAa0 U aHTaXKOBakbe OyIIauKe KOMIIaHUje
ca IyroroJMIIkbUM UCKYCTBOM Y U3paau 6yHapa y ¢da3u usBohemwa pasona.
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duHaHCcUpambe

OBO HCTpaXXUBabe je MOoAPIKaHO O CTpaHe MUHUCTApCTBA HAayKe, TEXHOJIOIIKOT pa3Boja U MHOBaIuja Peny6Jiu-
ke Cp6uje no ocHoBy yroBopa 451-03-34/2026-03/ 200126 u 451-03-33/2026-03/ 200126.

Cyko6 uHTEpeca

AyTopH U3jaB/byjy Jla HEMajy OUJI0 KaKaB GUHAHCHjCKH, MPOPpeCHOHATHHU UJIM JIMYHU CyKO6 UHTEpeca Koju 61
MOrao yTUIIATH Ha 06jeKTUBHOCT pe3y/ITaTa U TyMadekbe MoJaTakKa pecTaB/beHUX Y OBOM paay. Hujenan of,
ayTopa HUje y MO3UIHjU Koja 61 MOTIJIa M3a3BaTH CyMIbY Y HEMPUCTPACHOCT UCTPAXKUBAa, HUTH je 6UJI0 Au-
PEKTHOT WU UHJUPEKTHOT KOMEPLHjaJHOT, UHCTUTYLMOHAJHOT WY JUYHOT YTHIAja Ha U3paJly PYKOIHCa.
Ykosivko fobhe 10 mpoMeHe OKOJTHOCTH, ayTopu he 61aroBpeMeHo 06aBeCTUTH YPEIHHUIITBO.
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Oapuname o ogrosopHocty / HamomeHa u3jaBaya: M3jaBe, MUl/beA U OJALM CaJIpXKAaHU Y CBUM My6JMKalMjaMa Cy Uc-
KJbYYHBO MUILL/bE€ N0jeJUHAYHUX ayTopa/ayTopa U capaiHUKa U He NpeAcTaBsbajy craBoBe CI/l u/uau ypeanuka. CI[l u/unu
ypeAHULY OAPUYY Ce OATOBOPHOCTH 3a GUJI0 KaKBe M0Bpe/ie IMYHOCTU UJIM KIMOBHHE KOje MOTy HacTaTH Kao pe3y/TaT GUJ/10 KOjux

Wjieja, METO/Q, yIyTCTaBa UM IPOU3BO/IA HA Koje ce ynyhyje y cagp:xajy.
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